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Аннотация: Род банан Musa L. (Musaceae) в коллекциях
Ботанического сада Петра Великого БИН РАН выращивается 7
видов и четыре культивара рода (все от Musa acuminata). 
Самый первый, выращиваемый - Musa acuminata (Musaceae), этот
вид в Ботаническом саду Петра Великого БИН РАН выращивается
с 1932 года. Исходные семена были получены из Ботанического
сада Гамбурга (Германия). Растения были сохранены в годы
Второй Мировой Войны. Практически каждый год растения
плодоносят. Семена в плодах завязываются и вызревают.
Лабораторная всхожесть свежесобранных семян составляет 64-73
%.
Musa huangbaoia в коллекции Ботанического сада Петра Великого
растения находятся с 2016 года Плодоносит не регулярно.
Некоторые особи ведут себя как монокарпики, после плодоношения
отмирают, не образовывая боковых почек.
Свежесобранные семена Musa mannii начинают прорастать в
чашках Петри на 15-20 день. Прорастание не дружное, растянутое.
Лабораторная всхожесть достигает 15-20 %. 
Подтверждено положение о том, что семена бананов быстро
теряют всхожесть. Наличие плодоносящих видов рода Musa
позволяет включать их в "Index seminum".  

*

Отдел: Magnoliopsida; Класс: Liliidae; Порядок: Commelinanae; Подкласс: Zingiberales; Семейство:
Musaceae — это небольшое палеотропическое семейство, которое является одной из самых важных
пищевых культур в мире. Род банан – Musa L. (Musaceae), по данным сайта The Plant List
(http://www.theplantlist.org/1.1/browse/A/Musaceae/Musa/) включает 173 научных названия растений
видового ранга. Из них 70 являются общепринятыми названиями видов. Этот сайт включает ещё 194
научных названия растений внутривидового ранга, включены потому что названия видового ранга
являются синонимами общепринятых внутривидовых названий. По данным сайта
https://powo.science.kew.org/taxon/urn:lsid:ipni.org:names:327926-2 род Musa включает 82 вида. Род Musa
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был описан К. Линнеем (Linnaeus, 1753), первая классификация видов этого рода была проведена P.
Sagot (1887) – гигантские бананы, мясистые (съедобные) бананы и декоративные бананы с
прямостоячими соцветиями и ярко окрашенными прицветниками. Впоследствии Baker J.G. (1893)
формально разделил бананы на 3 подрода: Physocaulis Baker, Eumusa Baker и Rhodochlamys Baker.
Затем E.E. Cheesman (1947) поднял первую группу, гигантские бананы, до родового уровня как род
Ensete Bruce ex Horan. Род Musa он разделил на четыре секции на основе морфологии и числа
хромосом: Eumusa (x = 11), Rhodochlamys (x = 11), Australimusa Cheesman (x = 10) и Callimusa Cheesman
(x = 9, 10). Эта классификация была широко принята и использовалась во многих обработках рода.

Ряд отдельных групп растений, приносящих съедобные плоды, были выведены из видов рода Musa.
В английском языке сладкие фрукты, используемые для десерта, обычно называют «бананами», тогда
как более крахмалистые сорта, используемые для приготовления пищи, называются «плантанами», но
эти термины не имеют никакого ботанического значения. Самая большая и в настоящее время наиболее
широко распространённая группа культивируемых бананов происходит из секции Musa, особенно M.
acuminata и M. balbisiana, либо по отдельности, либо в различных гибридных комбинациях. Следующая,
но гораздо меньшая группа происходит от видов секции Callimusa (ранее классифицированной как
Australimusa) и ограничена по важности только Полинезией. Ещё более ограниченное значение имеют
небольшие группы гибридов из Папуа-Новой Гвинеи; группа из секции Musa, в которую также внесла
свой вклад Musa schizocarpa, и группа гибридов между секциями Musa и Callimusa. Бананы и плантаны
занимают четвёртое место среди самых производимых продуктов питания в мире, уступая только таким
основным культурам, как рис, пшеница и кукуруза.

Распространение видов рода Musa включает большую часть Индомалайского царства и части
северо-восточной Австралии (рис. 1). Многие виды этого рода были завезены в другие части мира с
тропическим или субтропическим климатом, где и возделывают на плантациях (Pearson, 2016).

 

Рис. 1. Карта распространения видов рода Musa по данным сайта:
https://powo.science.kew.org/taxon/urn:lsid:ipni.org:names:327926-2. Примечание: зелёным цветом

отмечено природное распространение, фиолетовым цветом – места культивирования видов этого рода.

Fig. 1. Distribution map of species of the genus Musa according to the website:
https://powo.science.kew.org/taxon/urn:lsid:ipni.org:names:327926-2. 

Note: the natural distribution is marked in green, the places of cultivation of species of this genus are marked in
purple.

Виды рода Musa spp. включая корни, цветки и плоды, использовались в культурах народной
медицины Африки, Азии, Индии и Америки. Современные исследования свойств плодов обнаружили
разнообразие биологически активных соединений среди генотипов по сравнению с коммерчески
выращиваемыми сортами (Демьянова, 2007; Kennedy, 2009; Zhang et al.; 2009; Jyothirmayi, Rao, 2015;
Pearson, 2016; Хуагу и др., 2020; Bashir et al., 2021; Victor et al., 2023).

Банан и плантан (Musa spp.) являются одними из самых популярных культур, особенно в тропических
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и субтропических зонах. Эти уникальные многолетние растения после сбора плодов образует большое
количество отходов и побочных продуктов: листьев и псевдостеблей. При переработке фруктов также
образуются отходы кожуры. Недавние исследования показали, что этот тип органического субстрата
представляет собой потенциально ценный ресурс, который можно превратить в ценные продукты: в
корма для животных, получение волокна для изготовления бумаги, верёвок, изделий ручной работы и
материалов для горения [энергетическая культура] (возможность ферментации полисахаридов и
превращения их в этанол, метан и/или водород), получение одноклеточного белка (микробного белка) и
использование твёрдых остатков для компостирования и/или в качестве субстрата для выращивания
грибов (Vipa, Chidchom, 1994; Espinosa, Santacruz, 2017; Ibikunle et al., 2022; Hikal et al., 2022; Serna-
Jiménez et al., 2023; Victor et al., 2023; Wang et al., 2023).

Основной путь размножения растений – вегетативный, боковыми почками. Но в селекции бананов,
естественно, важно получать семена, и их проращивать. А этот процесс оказывается не такой уж и
простой. Семена бананов достаточно быстро теряют всхожесть, и им свойственна твёрдосемянность. В
настоящее время для проращивания семян этих видов растений используют широкий ассортимент как
химических препаратов, так и методик предпосевной обработки для повышения всхожести (Pancholi et
al., 1995; Ahmed et al., 2006; Nagano et al., 2012; Баранова и др., 2014; Burgos-Hernández et al., 2014;
Хлебова, Арзумян, 2015; Pearson, 2016; Kallow et al., 2021; Singh et al., 2021).

Оценке качества и всхожести семян некоторых видов рода Musa, собранных от интродуцированных в
Ботанический сад Петра Великого, посвящена настоящая работа.

Объекты и методы исследований

Материалом служили семена некоторых видов рода Musa, как свежесобранные, так и хранимые в
условиях семенной лаборатории от 3 до 5 лет, собранные от коллекционных растений, культивируемых в
оранжереях Ботанического сада Петра Великого Ботанического института имени В. Л. Комарова РАН.
Традиционно, зрелые плоды после сбора очищали от околоплодника и мякоти, промывали, высушивали,
и в таком виде их хранили в семенной лаборатории. Перед постановкой опытов определяли размеры и
массу 1000 штук семян. Всхожесть семян определяли в трёхкратной повторности в лабораторных
условиях (при постоянной температуре 22-25°С и естественном освещении), в стандартных стеклянных
чашках Петри на фильтровальной бумаге, смоченной водопроводной водой; без применения каких-либо
стимуляторов или изменения светового и/или температурного режимов, с учётом методических
рекомендаций (Ишмуратова, Ткаченко, 2009).

Для оксигенации, как дезинфицирующее и стимулирующее прорастание средство, семена
предварительно на сутки замачивали в 3 % растворе перекиси водорода Н2О2 (Кунавин, 1993; Franklin et
al., 2010; Barba-Espín et al., 2011, 2012; Баранова и др., 2014; Хлебова, Арзуманян, 2015; Wojtyla et al.,
2016; Демочко и др., 2017). Во избежание развития плесневых грибов семена увлажняли раствором
нистатина (500 тыс. единиц на литр воды) (Коваль, Шамакин, 1999). Обработка данных проведена с
помощью программы Excel 2010 for Windows.

Рентгенографический анализ семян изучаемых видов проводили с использованием установки ПРДУ-
02 (Передвижной Рентгеновской Диагностической Установки), предназначенной для оперативного
контроля качества продовольственного и фуражного зерна, семян зерновых и овощных культур,
саженцев различных растений. Установка состоит из рентгенозащитной камеры, источника
рентгеновского излучения (в верхней части камеры), пульта управления рентгеновским излучением,
предметного столика, и приёмника изображений. Анодное напряжение рентгеновской трубки может
изменяться в диапазоне от 5 до 50 кВ, ток рентгеновской трубки может изменяться от 20 до 200 мкА.
Одним из основных достоинств ПРДУ-02 является малый размер фокусного пятна рентгеновской трубки
(менее 40 мкм), что позволяет получать для различных объектов резкие и контрастные изображения с
увеличением до 20 раз. В качестве приёмника использовалась CR система DIGORA PCT. Время от
включения рентгеновского аппарата до получения изображения на экране ЭВМ составляет около 3 минут
(Грязнов и др., 2015, 2017; Староверов и др., 2015; Ткаченко и др., 2018).

**

В коллекциях Ботанического сада Петра Великого БИН РАН в настоящее время выращивается 7
видов рода Musa и четыре культивара (все от Musa acuminata).

 Банан заострённый Musa acuminata Colla — многолетнее травянистое растение. Является
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родоначальником современных съедобных бананов. Центр происхождения – тропики Юго-Восточной
Азии (Индо-Малайская область от Ассама, Бирмы, полуострова Индокитай, Малакки до Австралии).
Известен в культуре почти 8000 лет, широко культивируется в странах Центральной Америки, Африки,
Индии, Южного Китая, Индокитая, вплоть до Австралии. Musa acuminata в Ботаническом саду Петра
Великого БИН РАН выращивается с 1932 года. Исходные семена были получены из Ботанического сада
Гамбурга (Германия). Растения были сохранены в годы Второй Мировой Войны. Практически каждый год
растения цветут и плодоносят (рис. 2, 3). Семена в плодах завязываются и вызревают в течении года
(рис. 4, 5, 6, 7, 8). Это позволяет включать их в "Index seminum" (Перечень спор и семян, предлагаемых в
обмен Ботаническим садом Петра Великого БИН РАН) (Ткаченко, 2017).

Рис. 2, 3. Плоды  Musa acuminata и их рентгеноскопия. На рентгеновском снимке видны семена внутри
плодов.

Fig. 2, 3. Fruits of Musa acuminata and their fluoroscopy. The x-ray shows the seeds inside the fruit.

 Рис. 4. Семена Musa acuminata , урожая 2017 года

Fig. 4. Musa acuminata seeds, 2017 harvest
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Рис. 5, 6. Семена Musa acuminata урожая 2017. Выполненных 80-85 %. Слева – семена, подготовленные
для рентгеноскопии, справа – их рентгеновский снимок.

Fig. 5, 6. Seeds of Musa acuminataharvest 2017. Completed 80-85%. On the left - seeds prepared for
fluoroscopy, on the right - their x-ray.

Лабораторная всхожесть свежесобранных семян составляла 64–73%. Однако всхожесть отобранных
выполненных (на рентгенограмме наиболее светлые) семян составила до 85–90%.

 

Рис. 7, 8. Семена Musa acuminata урожая 2021 года. Выполненных не больше 40-45 %. Слева – семена,
подготовленные для рентгеноскопии, справа – их рентгеновский снимок.

Fig. 7, 8. Musa acuminata seeds harvest 2021. No more than 40-45% completed. On the left - seeds prepared
for fluoroscopy, on the right - their x-ray.

Лабораторная всхожесть свежесобранных семян составляла 41–43%. Однако всхожесть отобранных
выполненных (на рентгенограмме наиболее светлые) семян составила до 75–80%. Следовательно,
условия развития растений в период 2020 и 2021 годов, а также опыления и созревания оказались хуже,
чем в 2017–2018 годах.

Musa huangbaoia Z.Y.Zhu редкий эндемичный банан (рис. 9), который был описан только в китайском
журнале в 1987 г., был найден у подножия горы Эмей в провинции Сычуань и имеет примечательные
морфологические черты: волнистый край черешка листа, ребристые плоды и неправильную форму
семян, которые достаточно необычны для рода и хорошо отделяют этот вид от остальных. Семена были
собраны в 2015 году в locus classicus Ю.Н. Карпуном. В коллекции Ботанического сада Петра Великого
растения находятся с 2016 года. Плодоносит не регулярно. Некоторые особи ведут себя как
монокарпики, после плодоношения отмирают, не образовывая боковых почек.
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Рис. 9. Musa huangbaioa  цитируется по: http://www.iplant.cn/info/Musa%20huangbaoia

Fig. 9.  Photos of Musa huangbaioa  from web-site: http://www.iplant.cn/info/Musa%20huangbaoia

В условиях закрытого грунта оранжерей Ботанического сада Петра Великого семена этого вида
банана формируются среднего качества (рис. 10, 11). Лабораторная всхожесть свежесобранных семян,
отобранных после рентгеноскопического анализа не превышала 40-45 %. Через год хранения в условиях
лаборатории семена полностью теряли всхожесть. И никакими методами (замачиванием в перекиси
водорода) пробудить их к прорастанию у нас не получилось. Семена покрывались плесневыми грибами
уже через 7-10 дней после постановки опытов по проращиванию. Даже промывание семян раствором
нистанина не спасало от появления грибов.

Рис. 10, 11. Семена Musa huangbaioa. Слева – семена, подготовленные для рентгеноскопии, справа – их
рентгеновский снимок.

Fig. 10, 11. Musa huangbaioa seeds. On the left - seeds prepared for fluoroscopy, on the right - their x-ray.

В условиях закрытого грунта оранжерей Ботанического сада Петра Великого семена этого вида
банана формируются среднего качества. Лабораторная всхожесть свежесобранных семян, отобранных
после рентгеноскопического анализа не превышала 40-45 %. Через год хранения в условиях
лаборатории семена полностью теряли всхожесть. И никакими методами (замачиванием в перекиси
водорода) пробудить их к прорастанию у нас не получилось. Семена покрывались плесневыми грибами
уже через 7-10 дней после постановки опытов по проращиванию. Даже промывание семян раствором
нистанина не спасало от появления грибов.
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Musa mannii H.Wendl. ex Baker – оригинальный, красивоцветущий некрупный (от 50-60 до 120-150 см
высотой) вид банана, родом из влажных джунглей северо-восточной Индии. Псевдостебли тонкие,
листья раскидистые, с выраженными тёмно-красными пятнами по центральной жилке. Цветки от розовых
до красновато-тёмно-розовых, соцветия расположены среди листьев. 

Свежесобранные семена Musa mannii начинают прорастать в чашках Петри на 15-20 день (рис. 12-
18). Прорастание не дружное, растянутое. Лабораторная всхожесть достигает 15-20 %.

Рис. 12, 13. Семена Musa mannii H.Wendl. ex Baker. Урожай 2018 года выполнены на 30 %. Слева –
семена, подготовленные для рентгеноскопии, справа – их рентгеновский снимок.

Fig. 12, 13. Seeds of Musa mannii H. Wendl. ex Baker. The 2018 harvest is 30% complete. On the left - seeds
prepared for fluoroscopy, on the right - their x-ray.

Рис. 14, 15. Семена Musa mannii H.Wendl. ex Baker урожай 2021 года. Семена урожая 2021 года
выполнены на 20–25 %. Слева – семена, подготовленные для рентгеноскопии, справа – их

рентгеновский снимок.

Fig. 14, 15. Seeds of Musa mannii H. Wendl. ex Baker vintage 2021. The seeds of the 2021 harvest are 20–
25% complete. On the left - seeds prepared for fluoroscopy, on the right - their x-ray.

Свежесобранные семена Musa mannii начинают прорастать в чашках Петри на 15-20 день.
Прорастание не дружное, растянутое. Лабораторная всхожесть достигает 15-20 %. 
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Рис. 16, 17, 18. Начальные фазы прорастания и проросток Musa mannii H.Wendl. ex Baker

Fig. 16, 17, 18. Initial stages of germination and seedling of Musa mannii H.Wendl. ex Baker

Таблица. Биометрические данные и лабораторная всхожесть некоторых интродуцированных видов рода
Musa

Table. Biometric data and laboratory germination of some introduced species of the genus Musa

Параметры Вид Масса одного
семени, г (среднее;
min–max)

Размеры, мм Лабораторная
всхожесть, %

Диаметр, мм Высота, мм

Musa acuminata 0,642 0,018–0,106 7–10 3–4 45–55

Musa
huangbaioa

0,354 0,218–0,450 9–14 5–8 15–20

Musa mannii 0,030 0,018–0,036 4–6 2–4 15–20

***

Виды рода Musa (Musaceae), выращиваемые в коллекциях Ботанического сада Петра Великого БИН
РАН образуют плоды с полноценными семенами. Семена из общего образца имеют лабораторную
всхожесть до 55 %. Выполненные, отобранные на основе рентгеновского анализа прорастают до 80-85
%.

Подтверждено положение о том, что семена бананов быстро теряют всхожесть.

 Работа выполнена в рамках госзадания по плановой теме «Коллекции живых растений
Ботанического института им. В.Л. Комарова (история, современное состояние, перспективы
использования)», номер АААА-А18-118032890141 – 4.
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Summary: Banana genus Musa L. (Musaceae) in the collections of the Peter the
Great Botanical Garden BIN RAS is grown 7 species and four cultivars of the
genus (all from Musa acuminata).
The very first grown one is Musa acuminata (Musaceae), this species has been
grown in the Peter the Great Botanical Garden of the BIN RAS since 1932. The
original seeds were obtained from the Botanical Garden of Hamburg (Germany).
The plants were preserved during the Second World War. Plants bear fruit almost
every year. Seeds in fruits are tied and ripen. Laboratory germination of freshly
harvested seeds is 64-73%.
Musa huangbaoia has been in the collection of the Peter the Great Botanical
Garden since 2016. It does not bear fruit regularly. Some individuals behave like
monocarpics; after fruiting they die off without forming lateral buds.
Freshly harvested Musa mannii seeds begin to germinate in Petri dishes at 15-20
days. Germination is not friendly, stretched. Laboratory germination reaches 15-
20%.
The position that banana seeds quickly lose their germination capacity has been
confirmed. The presence of fruit-bearing species of the genus Musa allows them
to be included in the "Index seminum".
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